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tflW^Kfetatw yet. 
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v> »• X KS * »v * »J*S ^€KBfittnt:«>09ft«&«n®BC« 



3. flfftV XtftStfi±E««»tt. 
tSttttSXSB * fcfctrAAA^B fcJBXU. 

-f > J A Xr-S t Xtt 

ufli. at «>« t *rr ©t * y . 

* *r A B TRUE L % Jb-CSf S»»B t Jt«t IT. 

Xtt»te»t«^4«*o^ (<IB) IftSL. 

K L ft J 4 X<&#»iStt«*t*t KtJtt £ (d 
B ) l» - L T 

trEtBT 6*St. 




aam:i>D-f««Atf->ii/^ > Mint t+m&m 
K ft * # K:.**tvft**©»»it«iitiiic« u -r v it j * x 

ttt* U- X V * v hOttK* Ofc 

NteHORKtBfcfMf, n CS Off * * ft * & a + 1 « O ft 

**te*nt *t*k*t u. icisttit 

y * S v>£T4>*«-tttt2>«>*iic«o < ft »Jfi.-3tl »J ST tv * 
S JOCK «fe^^^OJfe»<ett2iiO«JttfSfL<^&j;^ c «. B 2t 
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1M**»» tWWtKItntftur i; SKIRT 

«fci'>4«tmfc«*.To&0:*aKHie7*v:izcta;£te» 

uko> Kit** ~* t cuts? ntf-? ©tta«r 6 
L^*-jitt-t<v^ y**tf*vtfieic*u< utKtsiNi^ y * 

tWIltf NttKFK. IAtt. K©ft*»T* 
y-tU-CKilt. tfli^KTlbU. 

»«y>0©tfl»H«fc-*S r AB L . 

*f/.Bfrft*5rAAAM««f-J/<» 7 f.t;KttL, C 
U'frXtttfti »J*e» htf J C V U < -t LTJ *»NB«fc y * 

y + UTKBt±. 

rlvlcjry, *?AAtBtO»(tlt)»l|(!)|l«8TB. 




««nB62-502932(2) 
tB«t»taflT6*il*f AT. »^«>i]i:^xti.^?4 

KfiOfiiKttllttRu)} UQAUIItj»ai. 

9«t»i avis 2 £ *vfc i c 

4>StEtttt * »fft U . 

J: El BAH 1 AfKZ2ft««tt:EI«n^«H£t1l{> 

tt fe tttfl b . tux 

-hE.*9-«*tt*«V*T. 5=- # U JtE»*rC 9 > 

7. aw-? > ^ k **** * ±esett. jtisisia* 
fc. jiiejr* je * k -r & *j»4>*«ti= a«r * »w % a * x 

a. J:RfilE«u(ti0)fltiRlca. 



io. seat^Ltf-* ta«L. » a» « * n 
«afc*iftftc:T*-*jttftt*i:»y£T*j'X^Atf. 

Tfft^Xifi* tftEt * i:. 

«RSttt:eD 4 -3F-* J. 1/ * > KOltt « %. OtNtd) 
nsBfit a t Tlvtf . n ttOtJtftACt *• 6 » + 1 « fl» f» «f * fit 

t , 

l<< C4 J: )C»BSi[MltRi:ti?)&Vf-» fc W y S T * * 
S * * A « l/fc it frWttfcTAJ'^^A. 
11- JbE a> t? *Bttt „ 
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12. A AAtf B *«B»U J;,r*a**v. 

.t u * a a * b t?)iouii«tj>n»iar4|i»t. 
±i5*^AAx^Btett*wa»it«^>»-Ajn|. l=9 

xc. ten i at* t * y a b t »«t 

*>. - • - 

b ) t ttjfe-r * *r t . 

i m izuno v a. 
F*B*fe*Tas«r*K»^rA-c. ©«c v a* a^? 

i V A f A ^ . 



©l!*«E^5*AA£: BtOWTWySTfi^A^A*. 

*«Atf I it* K. KtfllCf LPfrXttfhJ:ijAtltn 
l£ X fcl O t, < * LTK^NUU^ttrftlXKlCtK. lift. 
5&B«tt&/<*v hB*<hftT* y t UTNAtt. * © * * » T 
* *J . 

jce;. i*e y > * ©w«* t * ? a b n istr * * . 

KB J fcft£r&*ftfc. 
•* T A B *&*7 r AA'vMtf©^-*/<^ 9 K fc j£ « T * ^ 

< . J «5iBi:«u^««Xtttlvj: yxe <fit NBJ: y <h * n 
tXJ K * U < * It J tfNB* U^ei7M£N»t:«t <. I Btt . 
afii*v6'<* s- K«A^RT*y t LTNBtt, * © « ;* » T 

*> y . 

r A t= * y . ^^AAfcBfcwMWMWHWWySTtt. * 
xAAAVB©AZ)/<y 7 r C BB s n&f - » (Djt U t« & 

17. a«y y^tJ:,T»««lvtn<i)«f a ( A » t> 
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KBt©« 1 ft* t « A.T v*? . J:KC«f>]o«AA<t*<D 

14. HUT y^^|.fe««t«J:E^Rtt. iE* 1 St 
•fit. J;EfftJAHf^tt6*J|l«»tti:)R«r 
TV>*»*»»B»1 3*fcEtt©l>*^A. 

1 5. J:GaSM«^JBAt 4**tt. 

J:iea«l(l*t»l|:ttcei?htAinT*&i5»:B«t 

A . 

16. a«i;>^i;i,r»B?Kft:2r)«!)tfA C A * V 
8) *tf/.#iSBt'<e7 : -M8ttr4A7)^v7 



&tcttftjfc.tf fcJ&**j^W y fix. tt«BK&©ft*«£ft 

fitf * ^— * JC U >>■ h ©*«* fc , OfcNfc© 

ea©»» t n t rntt. n a © « is a^j* & n + i «© a * 

fe * IZ « 7) J* tt ft T 4 M K A * « tt U . 

';iOWyST&n6f-**tt«B«:±EM P ( » * x ) C * U 




** t »«. L . 

*5 r AA«A»'<y 7 T CEttintf ^ jiot fc 3* ffi T *> 
tC * H <t — * KRK IrRX U. 

r-p. Ltt. KjaM4jEiJ*««**ttfIlC«L<. K^llCf 
C if^ltt thi iJACNAtf KC«L< fit K'tf Ml^ y *: 

HiTKiit. *©***-e*y. 

AB8A»/<7 7 T £BtttSKfc^-**fciS<gT fit 
* * -T - * 9>X* v Hft J tftSl, 

£ T . Mtt. J* t IBJ:U^?«Kt£lBlC<PL<. J I BtH? 

^^xtt-t^i ';^e»jMf jtf i,<f u t j * n b * y * 

HtTMBtt. y. 

C *v K J: y . tTX,AtBtOM««ll«©?(ySTtt. -t 

*» » 4: a y . 
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t % ? A A K££ L. 

±GK i 2 m IftfcjA* n&tt* . *MT«tl>tt&t 

*V & <D 0 ' Cf Kicft^^CRBl. 

n T EST t: £^t±CR l fc JB 2 co AttJftjaftBQtttttt 

RtNItttgl. f Ot 

_b B2 T ESI (D ;* # £ tr Nieo^i/T/y^ifV >•*» — ><A//£t*|E 



w • w 

*^AIX. V F*i§*G* t KM ltfJ?# A'lffR fc V F IB & * 
V F «fi*t tt. * ^ A COttB tltTT * fc f*K 

J -4 X ■& v F ttBtt U S ftt 6 c t t 1 . V F tBKC J:? t Hit 

* D A fit & £ fc tf**fv£. 

— (0 U . VF«IS**CDtt«»JIB*^*tt. toJ:*j£rj:«i 
*»»4 KHitTTft*. J* |fc S W X «9 « » A -< ^ h A- tt . H 
«£»c TJ5#- t * nr. -©ft t <c *, 0> T? * i . 

tE-3-C. dtv*T. v F*fi«fl>««?JR* vtf cofc & ✓ -r * 



^t<cfc©T*U. &m&trttt>tl 6fi£Of» IS * © V F« 
6It?v*T«2 t,«Fttntf«c*«p^. 

-cx*.*<*hA*AjB>T»y. wfi^tt. *< a- (<ib> rns 
* n * . 

atffifo^tlfiltv^. fliltt. 5 V (B*nn)ft CD*, ffi 
l»«F*4. 438, 5 1 l^Ctt. X is * * 7 • ^ — * - Y > ? 
(C.rvd.if D.t«, i vTHiaSn^SMB 6 0 0 — 

;BSli9 GOOtt. tQSef-9SK(4 BOO 

«F Hit * fc 1/ * -r ^ tt . 6 4 CD tt * K M fftv fc B 
HttlCA-^-CF — tSfiir 4. '< v vBcOJi/Xf^tt. ^ -< > 

fc»*f&*>»rfc*.«£-sT. '^>ft»^AyAi:. VF^ 
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'<5>ftt^.£-»T6llfr«iv£«At*l*«t<'*»©-r*«. 

*«©*«©**«**» % Mar e & * ^ t vie a tv* . «<tt 
* * k t « n t . 

-ate. i •?©«*© v-r -i v &, - > » > tt . 

(b) M*©«*U*LT*J# ©•»» *^*>H*ffiY*l* 
h»*-f y*D-K (fleftff) RHUS bfe««l?ttft^. ft 



* ©*- # i w * > »- % a«-r * 1= n-r a * . * 

©»*«©*« ./ 4 X&» * 4 20 L ti*9 t. J»» L «fc twtf * * 
<tv>. » ©ft« * * JtjB-T * fctft C it. e*?*ttB 

it. W*. S/Njtttt*Lttl?*V(£ft&tt^. 

« © y co^t?)^ x * n « r « * s k w k sm s n * . 

*TE+TPH«)ar-Kt»H*kJBt»jfiT*J:*fc||ii««*v6. 

-&Utt. IS- K MtBte» TE+ TPHftlC 3« * *vfci»W f 

« — * ' «»-!. *«* * • i»-)C^,T«*J8ii4. m 
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f » > & V tt . 1 0 Xtt 2 0 « ©X* fc 9 4 r u . * CO 

a;* t utax* u - v t*it**. £©»♦, 

*««*^AfcOfBK*-Y >*Jft*L<MU »T« — * © « * 

HfKtti'jSTfi. ia>s*HT©«2>©*iati. tustitt 

Atftt*«J»JltltJlTttft6fti*i:v^ RJ£ fc ft & . 

**w©w©«»i±. HtKB cttsr «tt«MmtM«r * 

fc 6> K £ U v * ^ <fi/A^ At Jb 6. 

**•»© 1 o©««KLj:*.tf . K A IB If K n (QAM) fc JB 



o»v 6 . flr«©/<r , h tt . i?oti!»t«j&t«kstt£«c 

*f y > ^ fc«»T * £.v>4>ft*R0l4-7 Hfcj&ia 

oT. *-rAAI±. « ^ejn tp C ©^««ltt fc ft. IX^T. 

?f*ic^*«:*,©T*&. «t;. «i mm tt*f AAtjssiti. 

LttI tHt«B01Tft*J . Watt. i. t N ©ttt ttfl r & . 
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* * m <*> je c n <d « Kt tc * * a . y - 9 t t* * r * » u « * 
o^tf«tt**7t 7 h««Bjih*. act s'jx? /. a. k % 

* « ■» © at *c 8t « wtau. j: tv tf» T«<ajEtt«ff tftxr & 

fA*A#**ivT^&. r O !/ ^ t i» tt . mVTACff ^ A 

«4Bt±. * a «a> n n ^ D * x * s«-r ? d — + — ^ . 

B5Ktt. 0. 2. 4. 5. $tf 7 Kf-*x»/^yn:« 



*v jfc 6 J 2<BOBj&tfeMttKtl ifct-lT^6. * » « tt . * * 

«t4infiA««Ri (QAM) fc/8i>T^6. 
*NttK'Ci&e * x ft* 9 teNlKRiC is t? ft ftffi 

QAMJ^Af Alt. 4ty h*RBTy-# tiUBTa. U 
»*U^^fc-«-Ctt. 0. 2. 4. 5XB6lfy hf-?x 

1 86sy»rttt«:t*. *»««ti:ov^T6 t 7 K©RS 

tCStfttt; «A^«Eft^|RBtt. 22. SBOfyh/t* 
(bp*) tti. R%tt07 E VCfc^->T4 b'y hORSfc 

cstfttf. ASt}cx«te«Rsa. « 1 1 . 3 o o b p » 

l=«Ui>. w 4> #1 »( X RStt . fy H9-*««U5- 




t X h ^ 9 A. 

SSBtt. feSMMtK PUKKA* C>#-r & <fr*Btfi8 

tt» fc w-T 0* 9 7 . 

*r y 97. 

mi Bit. KM 9" > 7 is ~ h fcwt 

H2Blt. K > ^ U - h to 1 -3 fc 5* T « 

«1. tit 

* . 

MUST. Mttftctt»r&tt«IS|g£MRt6^it>(0«ft:B» 
8«<f/.tftB«tf A£»«Tf t >*JHB!JaTfi;I 



H is A. H2IC?PTtt«t4. JBZBttt. ff n » S 0 
B»ttC»T« 4 tTy K *IS*U Z 0 J*tk2 4vT l> &. 4 y K 

tSEoT. 4 7 hCCTtt. 4 O 0fC * © y n O O t . A r> » U 
^OioiDfit^^JIt Siv4. «TTff«lC»^<6^-iH. iff 

o T s n & . 
^ p v P K 

TC^rat. « »« •* -T*A. 2 6 tt . 4* * CO X -f ? * St-ffi B * fc 




Ctt. »«tj ^ »£»*IC»l|*JvfcJS**^Z. z 
fcl«»«hfth. aTOBWC«t»t. Kit f AeRCZK 

3 « v a x. 2 en* yf-#A«s o c * ttft^he. y — » 

tt . — * «> * - * fcT y ht l,T/<y77>^>J32i;EIJh6 ( 

- V A* * 77T<«UB C»«E« *v. tt/V» 7.7 > t ij 3 6 It 
KM»4 0 « AT) C««£ »Vft. KNI40QlKAtt. * M - 

<rVAy<y7 T 4 2 ICtS« *k*T. K/< 7 7r4 2tt. T 

«« J/ AtA 5 O tt. y *A«8K 4 8 K » tt S 

nT-r>#-7iY A4 4 C*t<Vt7tOiT/fV*JI/3Vf< 

— * (ADC) 52|«iTi'*. ADC5 20mX)t±*«r>W 
VU-X/<v7T54C«tt*K. IS <K y 7 t tt . ttH 
S S 6 0> A»iC*« * n* . HMD 5 6 » tt. £tt'<?hA' 
5--7^^7 7 7 5 8l:»«in. Df* y 7 T tt. 5=t? 
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*5»34. ? K^?-7A'/<y 7t 56. aM«S6&us 

ff3BiL*«Jv&Xtt«ie>«ttcot>T««l9iclllwr&. 
y-^t&BTtttic. ftfl^r ^2 b a. « * % r* a 2 6 * t 

BUT. »18ttNttBi:SH&9fi/^Xi/K^taxt. 

+ »ffllt«ifc»-Ca<»**v&^*i J ff y ^Afc*j«r,t- y ). ft fc ft 
* U . RTT»ita^6i7«:. *ft»ttMttftctt/>fct9U 

a t * - 

A o T tt . h 8 0t*»*6*i. A 7> 

& . 

try h y .> t.*c&> 3 

0t3fc * *.Jfc *C tt . fcf y K ft » * «> 4 -p 9> e y h 2 B « 4 

tt. tfy ht/~<ryA«)4'3»ey KfcX>3 — KTftjEMfte 
j£ H & JC T & . (xn. y dJ ^ ? h^tt, Bt T . ^9 h»/i 7 

fcft»*Wfc»7$) < » » . y n ) *< ^ - 7~ A* f> * tf Jft y . 



&* L, "XttflT tt . KM«40tt. XX 7 — y x. k tt e 
(FPT) fc « A. T 0 . ( * . y > •<?hA'*>FFT«ftfcU 
T»^TifiFFT*1iC%»tJ-r*.-J^h^?-rjKt. 6 12 
0 2 4*OFFTAfe*ttl, 024©«* 

0 24tf»£#l»HJ/'J-X7;»«?Jvi. £ O^S? * *X > 3 
— KSftfclJBB^U— X «D 1 , 0 2 4 K«)iU>^htt. ^ J** 
A**H fy-X'<y?T4 2 CE«? K i . f ^?M?B'y-^r 

A tt . 7 ~i~ 'o 9 / ? & 9 *< — 9 A 3 CJ; y T -f o 2 

(TRttSfv. > * — 7 ^ * A 4 6 tt . «> A << y 9-*t«Bia 

4 8t8tiS«tun«flIlfiti. 

»»4B»&ft«Lfc7tDif»»tt. -f > * - V * Y A 4 6 C 
i-atRBZh. 7 T O 'J S 9 V 9 fU 3 1/ /< — 9 6 2 C A W 6 K 

* - 7-*- n «r / ? *j jt ju 3 > /i — * s 2 tt . r t o trmm k ¥ i? 

9 A>© 1 . 0 2 4ASWHBVy-Xf-7'fl't|tftU. C A tt . 

0 24A»l»Bi/U-Xf-yAtBI 2A« ( x a. y n) * 9 
l-Af-T-il/tRttU C ntt. *« "< * h ft,?-?** y 7 y 
58tBttiM. rOKftti. mfV-Xctt^ut FFT 

* *vfc f v h o r t Der &« w tt . (mciyf ^^f->e 

£t60CCEi:Ctt?4vTfiiJ. {J,t. *e^9 hA/f-t^/ 
'<?7 7 5 8i:Rft2ht (k. y) ^ — 7* A' tt . f 



V-«r v^fcfifcf*^ ttt. w «>^C ^ 9 9 % 

Ify K ^ 7 7 7 6 2 Cte«* *V A . Jt« e v hf-#> A 

tt. a7Jf-#StUTffi^6 4^a6K4. 

«J8-r*FFTtttS4>ft£fctt<Stt. 1 9 76<fN. j. <D 
-? V Is 7- 4 - J* — A/ * CPr-otlc*-H»ll, Inc..) 

JCffi(Th«orr «nd Application* of Digital Si«*al Proc«ssinc)i 
kir«XRCX'(^nT06. iEUfcFFT 
KMtt«tt. (DftKfe tt&^ . «Ci«ttX. »>*£U 

X c r y ±tf « 9 is front* « » ^ A 1 0 . 9 W v 1 

ft * k — ftftftt&:tc^->TKKtB«?:ur 

JSC ^9VftO«ff<0» ?A1 2. ?^> 3 5 - 7 0, 
»5A1 J. ^^Vl-70aa*9A14, ^ -C > 1 - 1 3 ic 

«HAtf^*-^3-U vff'ai? )■ 6 6 tt. — a O «% ft fe £ 
»»9HEIltUH«»L. ATI aLUft 73 «tE tr «0i -T i . 

±BUt* 7 *MIKRK%ttt:x>3-H«ntr-9 

Stt. * »«3fc*H*»ic fctj & ^- * y -f xst4* »*# a 

( f .) tt.. f B t:«t7«k3Xt& (* ffl C fc) / A xn.t> 
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«> k * u n ( / > «« n x « n * . 

^ric«i*r. *io*T<Attjs#*^A«>»* t^-r-vjt/u. 

Jt** ? All* 7 - V y * Oft* fc ft Xr»r2C|}l»T. 

t«U _ . . 

(•) 1437. &Hr:-3dBR 

( b ) 1687. 5Hx:-3dBR 
*£tt.tt*SRK*rUTH;EL,.«*U*i|l£|fe«g-ci£. OdB 

&v»t. ft**** At*. £er s i 2 e Mttft * * 3 
- a t - 2 7 d b Rraar a. iti«fAtt. r«it»3-A 

fcftt?*U. :»3-AC8t»TFPTiXfTti. 5 1 2 « CE> 
K l T (*». »«.) «fctt«2U. C *V 6 O tf * . 
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W»tt. * + a)* y A u j: « sa #fr& *>*v«c n t 4 >u 

Afc>*f X«f Ci-iv^TP FTUlRl. 4-M»t*MttR 

X*y^4KJE»OT. * IB * 7* A tt . 20««tt»«5Jti»C y 
ft. tntm»t. 5 12O«tt»0>R»D-i.fr. A * y 
2lC3^Ti£Xfct,©l:«Cl» PA^TJS«ti. « * A 

tt. xdr 7 9&tf«*3-A%fttt«t»j, v r2ffl*ij^f 

AKOi*Tl£*&J:*fc*K»|frjBBttnirttt?&*.4'£>£r. ft 

^A26tt. v-f X*t*B*o x^-y fcJCfftH^ncSlBt 
61Hlt«USt|. «?*^^Att. ««(5*3>W©a 

fflcmt6BCf->%»«l,TV^. * * ^ A . X tt £ « 

X*y:/5lC*i»-C. Kfc^^Att, if^»a««dytRf^« 

w^yvcit*««»ft 2 try haca &^*ifi^tt. - 



#*^Att. iron****** it**** 

^T»2<5fiffli>a-Kfl*tjJSia«t«. :«fl«| 

ttffiT 3 — K<t « n t . 

£ AT . 2o©tf Afflcaay *«ettt6. — «t. 
300ft i*l,400tBC9«ftA£4>jBl«*«; e ,|/'<*42fe: s , h 

a»i:«i*t. rnirjry. a^flx-^ABJti&eooeyh/ 
«-««r»-rlt|»T * r t ©t * * ty h (0-xs) S0« 

(0-6 3d B) OTif-MJiatf^aflT 



OCA l> & ^- 9 Sr2&«r & . «£ T » W ^ 

»r^*tfy h£DKAt>*At"<yi/^^^£. 

<■ is jS n tit Bt t * it e> * y -< x u *< ^ a ft o ct £ »c OB t 

-«©VFttfittfl|B»t**. F FT tlX 
ctK * tifeftcit. i o ?r v * y h fc m& U * *\ t£ U 6 ft 

Xit. aflffltuttt. ttM y d t A<ont tftTittt. a 
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